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Résumé 
 

La pr®sente ®tude coordonn®e par le GIS3M (Groupement dôInt®r°t Scientifique pour les 

Mammif¯res Marins en M®diterran®e et leur environnement) sôinscrit dans le cadre du programme 

de recherche Pelagos 2014-2016. Elle a pour principal objectif la caract®risation de la population 

de Rorquals communs fr®quentant le bassin de M®diterran®e nord-occidentale. 

Les analyses ont ®t® r®alis®es sur des donn®es collect®es lors de la campagne Cap c®tac®s du 

WWF r®alis®e lô®t® 2014, int®gr®es aux donn®es existantes du WWF et dôEcoOc®an Institut 

collect®es depuis 1992, soit un total de 1 295 observations. 

843 Rorquals communs ont ®t® identifi®s par photo-identification. Apr¯s notation et s®lection des 

photos, 189 Rorquals communs diff®rents ont ®t® identifi®s dans un secteur d®fini pour la photo-

identification. Seuls 39 (20%) de ces individus ont ®t® observ®s plusieurs fois au cours de la 

p®riode dô®tude choisie (2006-2014).  

Lôanalyse de Capture-Recapture bas®e sur le mod¯le de Cormack-Jolly-Seber (CJS) pour 

population ouverte a estim® une abondance moyenne de 1 129 individus [IC 95% : 705-1548] 

fr®quentant le secteur dô®tude entre 2006 et 2014. 79% des individus nôont ®t® photographi®s 

quôune seule fois au cours de lô®tude, ce qui sugg¯re quôun grand nombre dôindividus ne fr®quente 

ce secteur que de mani¯re transitoire et/ou que la couverture spatio-temporelle du secteur dô®tude 

demeure insuffisante. 

Au cours de cette ®tude, 377 biopsies de Rorquals communs ont permis dôidentifier 

g®n®tiquement le sexe des individus et de caract®riser leur statut reproducteur par dosage des 

hormones sexuelles. La parit® des sexes est globalement respect®e et tous les statuts reproducteurs 

sont repr®sent®s, ils sont dispers®s dans toute la zone dô®tude. La pr®sence de femelles gestantes 

toutes les ann®es mais en nombre moins important en 2012 sugg¯re que les femelles mettent bas 

une fois tous les 2 ou 3 ans. La pr®sence de chaque stade de vie confirme quôil nôy a pas de 

s®gr®gation dans le bassin M®diterran®en nord-occidental. 

La taille moyenne des groupes de Rorqual commun dans notre zone dô®tude est en moyenne de 

1.7 individus par groupe, elle est maximale au printemps et moindre en ®t® et en automne. Cette 

taille moyenne de groupe a dôautre part ®t® corr®l®e avec le nombre de jeunes et de nouveau-n®s 

dans les groupes : la taille de ceux-ci augmentant avec le nombre des jeunes et des nouveau-n®s.  

Les individus observ®s seuls ou par paire repr®sentent 84% des observations et se r®partissent sur 

lôensemble de la zone dô®tude du talus au large. Les groupes de taille moyenne (3 ¨ 5 individus) 

se r®partissent sur lôensemble de la zone dô®tude avec une concentration plus importante sur le 

talus et au large des c¹tes continentales, tandis que les grands groupes (2% des observations) se 

rencontrent uniquement dans une large bande de 60 MN entre Marseille et Nice. 

Concernant la composition des groupes, entre 1992 et 2015 on note quôen moyenne les nouveau-

n®s repr®sentent 0.3% des individus, les jeunes 3.8% et les adultes et subadultes 95.9%. La 

composition des groupes varie tout au long de lôann®e et dôune ann®e sur lôautre. En ®tudiant ce 

param¯tre durant deux p®riodes (1992-2002 et 2005-2015), on constate que la part des jeunes et 

de nouveau-n®s dans les groupes de Rorquals communs a augment® au cours de la derni¯re 

d®cennie. Cette tendance sôillustre aussi via le calcul du taux de reproduction de ces animaux qui 

montre une nette augmentation entre ces deux d®cennies (respectivement 0.14 % et 0.44 %). 

La distribution des groupes comportant des nouveau-n®s montre un secteur pr®f®rentiel dans la 

zone liguro-provenale sur des fonds de plus de 2 000 m et en moindre quantit® dans le Nord-

ouest de la Corse ¨ mi-distance entre la Corse et le continent. Les jeunes quant ¨ eux se r®partissent 
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principalement au large de la mer Liguro-provenale avec quelques observations sur le talus en 

Corse et tr¯s peu sur le Golfe du Lion. La majorit® des jeunes se concentre dans une bande 

dôenviron 30 MN de large entre lôItalie et Toulon. 

La pr®sence de nouveau-n®s et de femelles gestantes a permis de mettre en ®vidence des zones 

pr®f®rentielles pour la mise bas au large des c¹tes liguro-provenales et dans une moindre 

proportion le Nord de la mer Ligure. 

La pr®sence de m©les et de femelles sexuellement actifs a permis ®galement de mettre en ®vidence 

que lôensemble de la zone dô®tude est propice ¨ la reproduction des Rorquals communs, mais que 

deux secteurs semblent lô°tre plus particuli¯rement : le large du secteur liguro-provenal et une 

zone situ®e ¨ environ 70 MN au sud des ´les dôHy¯res. 
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1 Contexte 

Dix-huit esp¯ces de c®tac®s sont pr®sentes, au moins occasionnellement, en M®diterran®e 

nord-occidentale et huit dôentre elles sont consid®r®es comme communes  notamment dans les eaux 

du Sanctuaire Pelagos (Notarbartolo-Di-Sciara et al., 2008) : le Rorqual commun (Balaenoptera 

physalus), le Cachalot commun (Physeter macrocephalus), la Baleine ¨ bec de cuvier (Ziphius 

cavirostris), le Globic®phale noir (Globicephala melas), le Dauphin de Risso (Grampus griseus), le 

Grand dauphin (Tursiops truncatus), le Dauphin bleu et blanc (Stenella coeruleoalba) et le Dauphin 

commun (Delphinus delphis). 

Le Sanctuaire Pelagos constitue une zone de gestion tripartite entre lôItalie, Monaco et la 

France pour la protection des mammif¯res marins qui le fr®quentent. Ce sanctuaire a ®t® cr®® en raison 

dôune forte production primaire qui entraine la pr®sence de nombreuses populations de c®tac®s dans 

cette zone parall¯lement  ̈une activit® humaine tr¯s soutenue qui en fragilise lô®quilibre ®cologique. 

Des ®tudes ont notamment montr® que les grands c®tac®s : le Rorqual commun et le Cachalot sont les 

plus menac®s (Notarbartolo-Di-Sciara & Birkun, 2010 ; Panigada et al., 2006), les collisions avec les 

bateaux ont ®t® identifi®es comme ®tant la principale cause de mortalit® chez les Rorquals communs. 

Il est n®cessaire de pr®server ces esp¯ces, car certaines sont importantes pour le maintien de 

lô®quilibre ®cologique en M®diterran®e et elles jouent un r¹le majeur dans le d®veloppement du 

tourisme dôobservation des c®tac®s.  

1.1 Le Rorqual commun 

La seconde esp¯ce la plus observ®e apr¯s le Dauphin bleu et blanc en M®diterran®e nord-

occidentale est le Rorqual commun. La population de ce mystic¯te est estim®e dans le bassin 

occidental ¨ 3 500 individus (IC 95% : 2130-6027) en p®riode estivale (Forcada et al., 1995) ainsi 

quô̈  1 800 individus dans le nord de ce bassin (Notarbartolo-Di-Sciara et al., 2003) dont environ 715 

individus (IC 95% : 421-1215) dans le Sanctuaire Pelagos (Gannier, 2006).  

Le Rorqual commun est pr®sent dans toute la M®diterran®e occidentale, mais il est plus 

r®guli¯rement observ® dans le nord et lôouest de ce bassin (Notarbartolo-Di-Sciara & Reeves, 2006). 

La fr®quentation de la M®diterran®e occidentale semble cependant varier tout au long de lôann®e, en 

effet, il est tr¯s abondant en ®t® dans le nord du bassin occidental (Aµssi et al., 2015 ; Di-M®glio, 

1999 ; Dubroca et al., 2004 ; Forcada et al., 1995), tandis que le reste de lôann®e, le Rorqual commun 

se disperse dans des secteurs plus au sud (Canese et al., 2006 ; Cotte, 2009; Guinet et al., 2003). ; 

Le Rorqual commun est peu pr®sent sur le plateau continental ou sur le talus, il fr®quente 

pr®f®rentiellement le domaine p®lagique sur des fonds sup®rieurs ¨ 2 000 m, et ce dans tous les 

secteurs de M®diterran®e nord-occidentale, du Golfe du Lion ¨ la mer Tyrrh®nienne (Di-M®glio, 

1999 ; Gannier, 2005 ; Marini et al., 1996 ; Notarbartolo-Di-Sciara et al., 2003). Sa pr®sence dans les 

eaux profondes est due aux zones dôupwelling et de front qui se caract®risent par une forte production 

primaire (DôAmico et al., 2003; Forcada et al., 1995). Cette derni¯re entraine un fort taux de 

recrutement des euphausiac®s, en particulier dans le nord Meganyctiphanes norvegica (Labat & 

Cuzin-Roudy, 1996), consid®r®es comme la proie principale des Rorquals communs (Astruc, 2005). 

Les ®tudes g®n®tiques r®alis®es sur cette esp¯ce ont montr® lôexistence dôune population de 

Rorqual commun r®sidente de M®diterran®e (B®rub® et al., 1998), avec un flux de g°nes tr¯s limit® 
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entre les Rorquals communs pr®sents en M®diterran®e et ceux en Atlantique nord (Palsbßll et al., 

2004). 

Plusieurs ®tudes ont ®t® conduites pour mesurer le taux de testost®rone ou de progest®rone dans 

la graisse sous-cutan®e chez les grands mammif¯res marins (Kellar et al., 2009, 2006 ; Mansour et 

al., 2002 ; P®rez et al., 2011 ; Silliart et al., 2012 ; Robeck & Monfort, 2006) afin de connaitre 

notamment la capacit® de reproduction des esp¯ces, pourtant ¨ lôheure actuelle, les caract®ristiques 

physiologiques de la s®cr®tion et du m®tabolisme des st®roµdes sexuels de chaque esp¯ce sont encore 

mal connues. Plus g®n®ralement, peu de donn®es sont disponibles sur la physiologie sexuelle des 

rorquals communs, lô©ge de leur pubert®, les p®riodes dôactivit® sexuelle, et pour les femelles, sur les 

variations hormonales au cours des cycles sexuels ou de la gestation. 

1.2 Objectif de lô®tude 

Ce projet a pour objectif dôam®liorer les connaissances sur la population de Rorqual commun 

fr®quentant le bassin de M®diterran®e nord-occidentale afin de fournir des informations n®cessaires 

¨ sa conservation.  

Pour la premi¯re fois, le regroupement et lôanalyse de 20 ann®es de donn®es dôobservations sur 

le terrain ainsi que des donn®es de reconnaissance individuelle (photo-ID et g®n®tique) apporteront 

une vision individuelle et globale de la fr®quentation de la zone, ce qui est primordial en termes de 

conservation pour pouvoir prot®ger cette esp¯ce. 

Ces analyses vont consister ¨ ®tudier la structure de la population de Rorqual commun, sa 

d®mographie ainsi que la mise en ®vidence de secteurs vitaux. 
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2 Mat®riel et M®thode 

2.1 Collecte de donn®es 

2.1.1 Campagnes en mer 

 

2.1.1.1 Donn®es collect®es dans le cadre de cette ®tude 

Au cours de cette ®tude, des sorties en mer ont ®t® r®alis®es par le WWF France du mois de juin 

¨ septembre 2014, totalisant 34 jours de prospection dans la zone du bassin M®diterran®en nord-

occidental. Toutes ces sorties ont ®t® organis®es ¨ bord dôun catamaran Lagoon 440. En plus de cette 

plateforme un pneumatique est utilis® pour lôapproche des animaux lors des biopsies. 

Lors de ces sorties, lô®quipe est constitu®e dôun chef de mission, dôun tireur, dôun photographe, 

dôun skipper et dôun second ainsi que dôobservateurs b®n®voles. Lô®quipe minimum dôobservateurs 

est de trois personnes qui surveillent la mer durant des quarts de deux heures. Toutes les deux heures, 

lô®quipe est relay®e par trois autres observateurs et ce, du lever au coucher du soleil lorsque les 

conditions le permettent. 

Pour lôobservation en transect, le mat®riel n®cessaire est une paire de jumelles, des feuilles de 

saisies et de route ainsi quôun PAD ou tablette (ordinateur de poche) pour noter toutes les observations 

et les conditions dôobservations. En cas de rencontre avec un animal, une ®quipe restreinte embarque 

¨ bord du pneumatique pour r®aliser les biopsies et les photo-identifications. 

2.1.1.2 Donn®es ant®rieures 

Pour cette ®tude nous avons regroup® deux jeux de donn®es : 

- Les donn®es collect®es par le WWF France dans le cadre des projets Objectifs-c®tac®s (2006) 

et Cap-c®tac®s (2007 ¨ 2014). 

- Les donn®es collect®es par EcoOc®an Institut et ses partenaires (Cybelle plan¯te, SCS, 

Participe futur, EPHE, GREC) dans le cadre de diff®rents projets (1992-2015). 

Dans un souci dôharmonisation des donn®es entre le WWF France et EcoOc®an Institut, il nôa 

®t® regroup® que les donn®es collect®es ¨ partir de voiliers, qui est la plate-forme la plus utilis®e dans 

lôensemble des campagnes au cours des ann®es (donc les donn®es a®riennes ou par ferry nôont pas ®t® 

prises en compte).   
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2.1.2 M®thode de collecte des donn®es 

2.1.2.1 Effort de prospection 

La m®thode utilis®e sur  tous les bateaux pour collecter les donn®es est la m®thode du "Transect 

de ligne" d®crite par Buckland et al. (2001). De faon g®n®rale, cette m®thode consiste ¨ d®tecter avec 

un maximum dôefficacit® les c®tac®s le long dôun trajet.  

Elle nôest mise en place que lorsque les conditions m®t®orologiques ®taient conformes au 

protocole (Ò Beaufort 3 et visibilit® au-del¨ de 5 miles nautiques pour maximiser la probabilit® de 

d®tection) et que lôembarcation navigue ̈  une vitesse de 5-6 nîuds. Les routes de prospection sont 

al®atoires et guid®es principalement par la m®t®o. 

Les donn®es de navigation sont enregistr®es ¨ lôaide dôun GPS (Global Positionning System). 

A chaque relev® correspond un horaire, une position en latitude/longitude, le cap et la vitesse du 

navire. 

Des donn®es de m®t®orologie (force et direction du vent et de la mer, visibilit®, et ®tat du temps) 

sont collect®es au d®marrage de lôeffort dôobservation et ¨ chaque changement de ses param¯tres.  

2.1.2.2 Observations 

Lors de la d®tection dôanimaux, un certain nombre de param¯tres sont enregistr®s, notamment 

lôheure de la d®tection, la distance de d®tection, les coordonn®es g®ographiques des individus, le 

nombre dôindividus pr®sents et le comportement des individus. A la fin de lôobservation, lôheure de 

fin dôobservation et la position GPS sont enregistr®es. En cas de rencontre avec des animaux hors 

effort de prospection (par exemple observation secondaire) mais avec de bonnes conditions de 

visibilit® et de m®t®o, les m°mes informations sont collect®es. 

2.1.2.3 Photo-identifications 

Lorsque des Rorquals communs sont rencontr®s, des photos des flancs de lôanimal, de 

pr®f®rence le droit et si possible le gauche sont prises pour tous les individus. 

Les photos pour lôidentification des animaux sont r®alis®es ¨ lôaide dôappareils photo r®flex 

num®riques munis de zoom ou t®l®objectif de longueur focale sup®rieure ¨ 200 mm. Seules les photos 

de qualit® suffisante (permettant dôidentifier et de reconna´tre un individu de mani¯re certaine) sont 

gard®es pour la photo-identification. 

2.1.2.4 Biopsies 

Les ®chantillons utilis®s pour les analyses g®n®tiques et hormonales sont pr®lev®s sur des 

animaux vivants, dans leur milieu naturel par biopsie. Elles sont r®alis®es ¨ lôaide dôune arbal¯te et 

dôune fl¯che munie dôun emporte-pi¯ce dans le cadre de lôavis favorable du CNPN nÁ4.06.2013. 

Chaque ®chantillon de biopsie est divis® en 2 sous-®chantillons, avec s®paration de la peau pour 

les analyses g®n®tiques et du lard pour les analyses hormonales. Les sous-®chantillons r®colt®s sont 

conserv®s dans des micro-tubes st®riles, individuellement identifi®s, congel®s ¨ -18ÁC. 

Chaque animal biopsi® est conjointement photo-identifi®. 
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2.1.3 Effort de prospection 

Lôensemble des jeux de donn®es analys®s dans cette ®tude comprend un effort dôobservation de 

86 055 km dont 21 150 km effectu®s par le WWF France et 64 905 km par EcoOc®an Institut et ses 

partenaires. Cet effort a ®t® r®alis® entre 1992 et 2015 (sauf 2003 et 2004), il se r®partit dans la quasi-

totalit® de la M®diterran®e nord occidentale avec un effort maximal dans le secteur Liguro-provenal 

(Carte 1). Par ailleurs on note que la r®partition de lôeffort de prospection tout au long de ces ann®es 

est assez h®t®rog¯ne avec un effort pouvant °tre r®duit (ex : 2002) ou maximal (ex : 2011) tant au 

niveau spatial que quantitatif (Carte 2, Carte 3 et Carte 4). 

 

 
Carte 1 : Routes r®alis®es en effort de prospection entre 1992 et 2014 en M®diterran®e nord-occidentale. 
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Carte 2 : R®partition de l'effort de prospection entre 1992 et 1998 en M®diterran®e nord-occidentale. 
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Carte 3 : R®partition de l'effort de prospection entre 1999 et 2007 en M®diterran®e nord-occidentale. 

 












































































































